KARTA PRZEDMIOTU (SYLABUS)

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu Systemy wbudowane
Nazwa
przedmiotu
PEiH/O/I/ST/B.14 Embedded systems
Jezyk wykladowy Polski
Rok akademicki 2024/2025
Kierunek Pojazdy Elektryczne i Hybrydowe
w zakresie -
Poziom studiow studia pierwszego stopnia
Profil studiow ogdlnoakademicki
Forma studiow studia stacjonarne
Semestr / semestry 3
Przynaleznos¢ do grupy zajeé Grupa zaje¢ kierunkowych
Status przedmiotu obowigzkowy
Liczba godzin . ,
., B Liczba punktow
Forma zajec¢ zajec
ECTS
dydaktycznych
Formy realizacji zajg¢ dydaktycznych, Wyklad 15 [h]
wymiar, punkty ECTS
Cwiczenia 15 [h] 4 ECTS
Laboratorium 30 [h]
zwiazany z prowadzong dzialalno$cia naukowa
z profilem studiow w dyscyplinie inzynieria mechaniczna, do ktorej 4 ECTS
. ) przyporzadkowany jest kierunek studiéw
Powiazanie
przedmiotu 7 uprawnieniami shuzy zdobywaniu przez studenta kompetencji 4 ECTS
p inzynierskich
z dyscypling inzynieria mechaniczna 4 ECTS
Forma 1. ni tradycyjna, zajgcia zorganizowane w Uczelni / zajecia realizowane
orma nauczania z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegto$¢ / inne
Wymagania wstepne brak dodatkowych wymagan
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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC
DYDAKTYCZNYCH, WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

Cl. Celem przedmiotu jest przekazanie teoretycznej
i praktycznej wiedzy dotyczacej zasad dzialania systemow
wbudowanych  opartych na  mikrokontrolerach  oraz
mozliwosci  zastosowania tych systeméw w technice
samochodowe;.

C2. Zdobycie wiedzy i podstawowe]j umiejetnosci z zakresu
zasad tworzenia dokumentacji uktadow elektronicznych
i stosowanych do tego narzgdzi informatycznych.

C3. Zdobycie umieje¢tnoscei praktycznego wykonania prostego
uktadu elektronicznego (majacego zastosowanie
w samochodzie) wraz z zaprojektowaniem i1 wykonaniem
obwoddéw drukowanych PCB

Tresci programowe:

Wyklad

Wprowadzenie do przedmiotu, podstawowe pojecia (2h).
Mikrokomputery  jednoukladowe: architektura oraz
zastosowania (2h). Zasady  wspolpracy systemu
mikroprocesorowego z otoczeniem, uklady wejsé-wyjsé
réwnoleglych uktady przetwornikow A/C, PWM (4h). Uklady
komunikacyjne, transmisja szeregowa, zasada dzialania,
zastosowania, transmisja asynchroniczna, synchroniczna,
protokoty transmisji (2h). Budowa programu, sktadnia jezyka
programowania, typy zmiennych, operatory, funkcje wlasciwe
i niewlasciwe (4h). Zaliczenie (1h)

Laboratorium

Praktyczne zapoznanie z platforma Arduino jako przyktadem
systemu wbudowanego (2h). Zapoznanie z typami danych,
skladnia jezyka, operatorami, petlami i funkcjami (4h).
Transmisja UART, korzystanie z monitora portu szeregowego
(2h). Obstuga portow cyfrowych (2h). Obstluga wejs¢
analogowych (2h). Obsluga wyjs¢ PWM - sterowanie
napigciem wyjsciowym (2h). Testowanie ultradzwigckowego
czujnika odleglosci (2h). Obsluga wyswietlacza tekstowego
LCD z wykorzystaniem magistrali 1°C i biblioteki ja
obshugujacej (2h). Obsluga matryc LED-owych (2h).
Sterowanie silnikiem DC (2h). Projekt zespotowy (8h).

Tres¢ ¢wiczen projektowych:

Studenci otrzymuja tematy projektow z zakresu prostych
systemow wbudowanych oraz narzgdzi do tworzenia
dokumentacji. Tematy projektow zawierajace sformutowania
prostych probleméw inzynierskich wraz z wymaganiami. Pod
nadzorem nauczyciela akademickiego studenci poszukuja
potencjalnych sposobdw realizacji zadania (wykonania
projektu). Z  zastosowaniem = wybranych  narzedzi
(oprogramowania) wykonuja projekt, ktory m.in. ma zawierac
opis przyjetego rozwigzania oraz niezbedne rysunki, schematy
i kody programéw, stanowigce jego dokumentacje techniczng.
Projekty moga by¢ wykonywane indywidualnie lub w grupie.

Metody dydaktyczne (ksztatcenia):

Wyklad: wyklad informacyjny, prezentacja programu
komputerowego, pokaz wspolpracy programu z urzadzeniem
Laboratorium: ¢wiczenia laboratoryjne w zespotach

Projekt: wykonanie prostego projektu bedacego systemem
wbudowanym pojazdu

Rygor zaliczenia, kryteria oceny
osiggnietych efektow uczenia si¢, sposob
obliczania oceny koncowej:

Wyklad: zaliczenie pisemne (51 % punktow)

Laboratorium: ocena koncowa obliczana jest na podstawie
$redniej z ocen ze wszystkich sprawozdan (50%), i projektu
(50%). Warunkiem przystapienia do zajec¢ laboratoryjnych jest
pozytywna ocena z przygotowania do ¢wiczen oraz oddanie
sprawozdania z poprzedniego ¢wiczenia.

Projekt: ocena wykonania projektu




przedmiotu (PEU) Kierunkowy
Numer . . : Forma
Student, ktory zaliczyt efekt uczenia ., .
efektu . . Forma zaj¢¢  weryfikacji
L przedmiot (W) zna si¢ (KEU) .
uczenia si¢ . . (zaliczen)
i rozumie / (U) potrafi /
(K) jest gotow do:
Ma uporzadkowana wiedze
dotyczaca elementéw
Wi polprzevyodmkoyvych, ukladow K WG08 Wyklad Zaliczenie
elektronicznych i sensorycznych - Projekt Z oceng
stosowanych w technice
motoryzacyjnej
Potrafi postugiwac si¢
odpowiednim oprogramowaniem ‘Wyklad
Ul w .celg rozwigzywania zadan K UWO04 Cw1czen%a Zaliczenie
inzynierskich oraz - laboratoryjne Z oceng
dokumentowania i prezentacji ich Projekt
rezultatow
Potrafi zaprojektowac i wyk(?nac Wyklad
uktady elektryczne, elektroniczne Wl . . .
. Cwiczenia Zaliczenie
U2 z wykorzystaniem do tego celu K UWO08 1 .
I . aboratoryjne Z oceng
odpowiedniego oprogramowania Proiekt
i srodkow technicznych )
prajektowanis unwersainego WKIad e enie
vz P oy °8 K_UW09 Cwiczenia
w prowadzonej dziatalnosci - . Z oceng
Lo .. laboratoryjne
inzynierskiej
Ma sw1adorposg potrzeby Wyklad
doskonalenia wiedzy Cwiczenia
Kl i posiadanych umiejgtnosci K KKO1 . Ocena werbalna
. C L - laboratoryjne
w realizowanej dziatalnosci .
R Projekt
inzynierskiej
Jest gotow do tworczego
rozwigzywania problemow ‘Wyklad
K2 1nzypler§klch W pracy zespolowej, K KRO6 Cw1czen%a Ocena werbalna
przyjmujac w niej roznorodne role - laboratoryjne
i odpowiedzialnos¢ za Projekt

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow
kierunkowych i formy zajec
Opis efektow uczenia si¢ dla

realizowane dzialania

Metody weryfikacji
efektow uczenia sie

Metody
sprawdzania
1 oceny

Sprawdzian
pisemny
Ocena wykonanego
projektu

Sprawdzian
pisemny
Ocena sprawozdan
Ocena
wykonanego
projektu
Sprawdzian
pisemny
Ocena sprawozdan
Ocena wykonanego
projektu

Sprawdzian
pisemny
Ocena sprawozdan

Sprawozdanie,
obserwacja,
rozmowa

Sprawozdanie,
obserwacja,
rozmowa

Literatura i pomoce naukowe

Literatura podstawowa

1.

NN AW

8.

. Gorecki P., Uklady cyfrowe — pierwsze kroki, BTC 2004

. Gorecki P., Mikrokontrolery dla poczatkujacych, BTC 2006

Banzi M.: Wprowadzenie do Arduino, PWN Warszawa 2014, 2016

. Monk S.: Arduino dla poczatkujacych — Podstawy i szkice, Helion 2014

. Monk S.: Arduino dla poczatkujacych — Kolejny krok, Helion 2015

. Peka R., Mikrokontrolery — architektura programowanie zastosowania, WKL 2001

. Rusek M., Pasierbinski J., Elementy i uktady elektroniczne w pytaniach
i odpowiedziach, WNT 2003

Literatura uzupekiajaca
1. Evans B.: Beginning Arduino programming. Apress 2011

2. Boxall J.: Arduino. 65 praktycznych projektow. Helion 2013

Sibigtroth J.M., Zrozumie¢ mate mikrokontrolery, BTC 2003




Naklad pracy studenta potrzebny do osiagni¢cia zakladanych efektow uczenia si¢ — bilans

punktow ECTS
Obcigzenie studenta [h]
Zajecia bez
R T, R s g godks, | wAneyeneles | g g
kontaktowe praca wtasna dvdakivorne
(IGK) studenta yaaxty
(ZBN)
Udzial w wyktadach/¢wiczeniach/laboratorium X X 60 [h]
Udzial w konsultacjach 2 [h] X X
Przygotowanie do wykltadoéw/Ewicz/lab 18 [h]
. . . . X X
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 20 [h]
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 2[h]/0,1 ECTS | 38[h]/1,5ECTS | 60 [h] /2,4 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 100 [h] / 4 ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi

W przypadku studentdow ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych,
okreslone powyzej (w karcie) metody i formy weryfikacji efektow uczenia si¢ dostosowuje si¢
odpowiednio do indywidualnych potrzeb tych studentow.

Szczegdlowe zasady 1 formy wsparcia studentdow ze szczegélnymi potrzebami: w tym z
niepelnosprawnoscia, przewlekle chorych podczas zajgc, zaliczen i egzaminéw okreslono w: Regulaminie
Studiéw, Zasadach Studiowania, Procedurze dotyczacej zapewnienia dostepnosci procesu ksztalcenia

studentom ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych.



